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ErschlieRung des Gewerbegebiets Haag, BA | Schiedsgutachten
sowie Errichtung eines Autohauses

Baugrunduntersuchung und Baugrundgutachten / Geotechnischer Bericht

1 Projekt/ Veranlassung / Vorgang

Die Autohaus Rieger GmbH beabsichtigt die ErschlieBung des Gewerbegebiets Haag,

BA | sowie die Errichtung eines Autohauses (Ubersichtslageplan, Anlage 1).

Die Planung obliegt der Eigenheimbau Holzammer Projekt GmbH & Co. KG, Altdorf b.

Nurnberg sowie dem Ingenieurbiiro Lippert, Rednitzhembach.

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse wurden wir mit der
Durchfuhrung  einer  Baugrunduntersuchung und der Erstellung eines

Baugrundgutachtens (Geotechnischer Bericht) beauftragt.
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2 Ortliche Feststellungen / Untersuchungsergebnisse

2.1 Allgemeines, Untersuchungen

Am 05.05.2021 fand gemeinsam mit Herrn Haubner, Eigenheimbau Holzammer
Projekt GmbH & Co. KG, eine erste Ortsbesichtigung statt.

Das vorgesehene Gewerbegebiet befindet sich im Norden des Kammersteiner
Ortsteils Haag. Es handelt sich derzeit noch um leicht in stidéstliche Richtungen
einfallende landwirtschaftliche Flachen, welche als unauffallig bezeichnet werden

kénnen.

Unweit nérdlich des Bauvorhabens verlduft die Bundesautobahn A 6. Unmittelbar
stdostlich an das Gewerbegebiet angrenzend verlduft die Bundesstralte B 466, uber

welche auch die verkehrstechnische ErschlieBung des Gewerbegebiets erfolgen soll.

Auf einer Teilflache des Gewerbegebiets soll ein Autohaus entstehen, welches nach
den bisherigen Planungen keine Unterkellerung erhalten soll. Im Siiden des

Gewerbegebiets ist der Bau einer Reifenlagerhalle vorgesehen.

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden an den im
Lageplan (Anlage 2) gekennzeichneten Stellen am 14.07.2021 (mit 2 Bohrgeraten /
2 Bohrtrupps) sieben Kieinbohrungen gemafl DIN EN 22475 (B 1 bis B 7) sowie vier
Schwere Rammsondierungen gemaf DIN EN 22476 (DPH 1 bis DPH 4) durchgefiihrt.

Hierbei wurden die Bohrungen und Schweren Rammsondierungen B 1 / DPH 1 bis
B 3 / DPH 3 zur Untersuchung der Griindungsverhaltnisse im Bereich des Autohauses

angeordnet.

Die Bohrung B 4 und die Schwere Rammsondierung DPH 4 dienen zum Aufschluss

im Bereich der Reifenlagerhalle.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 2
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Die Bohrung B 5 wurde innerhalb der Bundesstralle B 466 im vorgesehenen
Anbindungsbereich ausgefihrt. Die Bohrungen B 6 und B 7 liegen in der kinftigen

ErschlieBungsstralle.

Die Lage und die Ansatzhéhen der Untersuchungspunkte wurden mittels

hochgenauem GPS eingemessen.

In den Bohrungen B 3 und B 4 wurden Versickerungsversuche ausgefiihrt.

Zur Einstufung des Bodenmaterials gemal® LAGA M20 und der Deponieverordnung
(DepV) wurden bei den Bohrungen Bodenproben entnommen und hinsichtlich
etwaiger Kontaminationen von unserem chemischen Partnerlabor Agrolab Labor
GmbH, Bruckberg, analysiert.

Zur Uberprifung eines méglichen Teergehalts wurde bei der in der BundesstraRe
B 466 gelegenen Bohrung B 5 der gewonnene Asphaltkern beprobt und durch die
Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, untersucht.

2.2 Bohrungen

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Bohrungen B 1 bis B 7 zusammengestelit.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 3
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Bohrprofile

Detaillierte Angaben zu den Bohrungen kénnen den Bohrprofilen (Anlagen 3.1 bis 3.7)

entnommen werden.

2.3 Rammsondierungen

Bei den Rammsondierungen (leicht - mittelschwer - schwer) gemal DIN EN 22476
wird ein Sondiergestdnge mit definierter Schlagenergie in den Baugrund eingetrieben.
Die Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringung stellt ein MaR fiir die Lagerungsdichte,
Festigkeit und Tragfahigkeit des Baugrunds dar.

Zusétzlich stellt die Schwere Rammsondierung ein Rammkriterium dar. Wenn die
Rammespitze nicht mehr eingerammt werden kann, ist in der Regel auch das Eintreiben

von Spundwanden, Rohrvortrieben etc. verhindert.

Die Sondierergebnisse sind in Form von Rammdiagrammen dargestellt (Anlagen 4.1
bis 4.4).

2.4 Schichtenaufbau / Homogenbereiche / Baugrundmodell

Auf der Anlage 5 sind die Baugrundaufschlisse in héhenmaBiger Abhangigkeit
nebeneinander im Sinne von Nordwest-Siidost- bzw. Stidost-Nordwest-orientierten
Baugrundprofilen angeordnet.

Anhand dieser Anlage werden nachfolgend die Baugrundverhaltnisse beschrieben.

Ansatzhohen

Die Gelandehdhen liegen im Bereich des Autohauses zwischen ca. 373,37 mNN und
373,74 mNN.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 5
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Im Bereich der Reifenlagerhalle (B 4 / DPH 4) liegt ein deutlich niedrigeres Niveau vor
(369,87 mNN).

Die ErschlieBungsstralRe muss vom tieferen Niveau der Bundesstrale bis zum Niveau
des Autohauses einen Geldndesprung von ca. 4 m uberwinden. Dementsprechend
wird es erforderlich, in die nordwestlich der Bundesstrale vorhandene Béschung

einzuschneiden.

Asphalt

Die Asphaltdicke bei der Bohrung B 5 (Bundesstral3e) betragt 22 cm.
Oberboden

Die Dicke des Oberbodens betragt zwischen 0,2 m (B 2/ B 6) und 0,5 m (B 7). Der

Oberboden weist bereichsweise Anzeichen auf, dass er kiinstlich aufgetragen wurde.
Homogenbereich A: Auffiillung, Kies (Mineralgemisch, nicht frostsicher)

Unterhalb der Asphaltschicht folgt bei der Bohrung B 5 eine Schottertragschicht bis
0,5 m unter GOK. Es handelt sich hier um ein Mineralgemisch aus sandigem, schwach
schluffigem Kies, welcher der Bohrkernansprache nach als nicht frostsicher

einzustufen ist.
Homogenbereich B: Sand, (sehr) schwach schluffig - schluffig

Unterhalb des Oberbodens (B 1 - B 4, B 6 + B 7) bzw. unterhalb des StraBenaufbaus
(B 5) folgt der gewachsene Baugrund, welcher einheitlich aus Uberwiegend mitteldicht,

in groBen Teilen sogar dicht gelagerten Sanden besteht.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 6
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Die Sande weisen (sehr) schwach schluffige bis schluffige Beimengungen auf. Nur in

ihren obersten Bereichen sind die Sande aufgelockert und nicht tragfahig.

Wie anhand der grinen Linie auf Anlage 5 ersichtlich ist, liegt die Oberkante des
mindestens mitteldicht gelagerten Baugrunds bereits ab Tiefen zwischen 0,4 m und
0,7 m unter GOK vor.

Sandstein

Den geologischen Festgesteinsuntergrund bilden die Sandsteine des Keupers. Der
Sandstein konnte im Bereich des Autohauses (B 1 - B 3 sowie in den héheren
Bereichen der ErschlieRungsstralle B 6) ab Tiefen zwischen 2,9 m und 3,3 m unter

GOK festgestellt werden.

Die Bohrung B 7 endete bei 3,0 m planmaBig noch vor Erreichen der Felsoberkante.
Anhand des Bohrkerns ist in ihrem untersten Bereich jedoch schon
Sandsteinzersatzmaterial festgestellt worden. Mit hoher Wahrscheinlichkeit liegt der

Sandsteinfels hier also nur wenige Dezimeter unterhalb der Bohrendtiefe von 3,0 m.

Im Suden (bei der Reifenlagerhalle, B 4) wurde die Sandsteinoberkante bei 2,6 m
unter GOK festgestellt. Im Bereich der Anbindung an die Bundesstrale (B 5) liegt der
Sandsteinfels bei 1,2 m unter GOK / OK Asphalt.

Ab Erreichen der Felsoberkante konnte mit dem eingesetzten
Rammkernbohrverfahren kein weiterer Bohrfortschritt mehr erzielt werden. Der

Erfahrung nach sind die Sandsteine dann mindestens mirbe bis mittelhart beschaffen.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 7



geogruender.de

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH ﬂ

Bei der Bohrung B 6 wurde auf ein Drehbohrverfahren umgestellt, um einen
Aufschluss im murbe und mittelharten Sandsteinfels zu ermdéglichen. Dies gelang bis
3,8 m unter GOK. Sodann war auch mit dem Drehbohrverfahren kein Bohrfortschritt
mehr moglich. Es muss davon ausgegangen werden, dass ab dieser Tiefe

(mittelharter -) harter Fels der Bodenklasse 7 (schwer I6sbarer Fels) vorliegt.
Wasser

Grundwasser wurde lediglich bei den Bohrungen B 1, B 3 und B 7 in Tiefen zwischen
1,29 m und 1,70 m unter GOK festgestellt.

Bei den ubrigen Bohrungen wurde bis zu den jeweiligen Bohrendtiefen kein

Grundwasser angetroffen.
2.5 Grundwasseranalyse gemaR DIN 4030

Aus der Bohrung B 7 wurde eine Grundwasserprobe entnommen und hinsichtlich

betonangreifender Inhaltsstoffe gemaR DIN 4030 untersucht.

Wie dem Prifzeugnis auf Anlage 6 entnommen werden kann, ist das untersuchte
Wasser aufgrund eines erhéhten Gehalts an kalklésender Kohlenséure als schwach

betonangreifend zu beurteilen (Expositionsklasse XA 1).
2.6 Versickerungsfahigkeit
Zur Uberpriifung der Versickerungsfahigkeit des Baugrunds wurden die Bohrungen

B 3 und B 4 mittels Filter- und Vollrohren sowie Filterkies zu temporaren

Versuchsbrunnen ausgebaut. In diesen wurden Versickerungsversuche ausgefihrt.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 8
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Hierzu wurde das Pegelrohr mit Wasser angefullt. Daraufhin wurde der absinkende
Wasserstand in Abhéngigkeit von der verstrichenen Zeiteinheit beobachtet und

aufgezeichnet.

Anhand der gewonnenen Daten erfolgte die Auswertung der Versickerungsversuche
nach dem USBR-Verfahren (B 3) bzw. nach dem Verfahren fur den grundwasserfreien

Raum von CECEN (B 4).

Wie den Versuchsprotokollen auf den Anlagen 7.1 und 7.2 entnommen werden kann,

wurden folgende charakteristische Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte ermittelt:

B3k=4-108%m/s
B4: k=2 10" m/s.

Geman DIN 18130 handelt es sich aufgrund  der  ermittelten
Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte bei beiden Bohrungen um einen ,schwach

durchlassigen“ Baugrund.

Der gemaR DWA-A 138 fiur den Bau und Betrieb von Versickerungsanlagen
erforderliche Mindest-k-Wert von 1 - 10 m/s wird am Standort nicht erreicht, weshalb

von der Errichtung von Versickerungsanlagen abgeraten werden muss.
2.7 Asphaltuntersuchung

Der bei Bohrung B 5 (Bundesstralle) gewonnene Asphaltkern wurde unserem
chemischen Partnerlabor Agrolab GmbH, Bruckberg, zur Analyse hinsichtlich teer-
anzeigender Polycyclischer Aromatischer Kohlenwasserstoffe PAK (Feststoff) und zur

Bestimmung des Phenolindex (Eluat) Gberbracht.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 9
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Im Allgemeinen wird Stralenaufbruch, der einen Gehalt an PAK < 10 mg/kg aufweist,

als Ausbauasphalt bezeichnet. Bei PAK-Gehalten > 10 bis < 25 mg/kg liegt ein gering

belasteter Ausbauasphalt vor.

Ab einem PAK-Gehalt > 25 mg/kg wird der Asphalt als pechhaltig eingestuft und unter-

liegt erhéhten Anforderungen und Einschréankungen beziiglich seiner Verwertung. Die

Aufbereitung ist sodann nur im Kaltmischverfahren mit Bindemittel zulassig.

Hierbei sind die weiteren Anforderungen zu berlicksichtigen, die im ,Merkblatt fur die

Wiederverwertung pechhaltiger Ausbaustoffe im Strallenbau unter Verwendung von

Bitumenemulsionen® (FGSV Nr. 755) bzw. im ,Merkblatt fur die Verwendung von Aus-

bauasphalt und pechhaltigem StraBenaufbruch in Tragschichten mit hydraulischen
Bindemitteln“ (FGSV Nr. 826) beschrieben werden.

Die Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer- /

pechtypischen Bestandteilen im StraRenbau RuVA-StB 01 teilen nachfolgende Ver-

wertungsklassen ein (Tabelle 2):

Tabelle 2: Verwertungsklassen nach RuVA-StB 01 (Fassung 2005)

Verwertungs- ; PAK-Gehalt Phenolindex
Klassen Bezeichnung [mglkg] [mg/l] Folge
Kann i. W. ohne besondere
Anforderungen bzgl. Arbeits-,
A Ausbauasphalt =3 =1l Boden- und Gewasserschutz
verwertet werden.
B pechhaltiger > 25 <01 Aufbereitung nur im Kalt-
StraBenaufbruch Sk mischverfahren mit Binde-
mitteln zulassig. Erhéhte
C pechhaltiger Wert ist > 0.1 Anforderungen / Einschran-
Straflenaufbruch anzugeben ' kungen bzgl. Verwertung.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021
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Im Falle einer Entsorgung wird pechhaltiger StraBenaufbruch mit einem PAK-Gehalt
> 1.000 mg/kg und / oder einem Benzo(a)pyren-Gehalt > 50 mg/kg als gefahrlicher
Abfall (AVV-Nummer 170301*) eingestuft. Fir
Benzo(a)pyren-Gehalte gilt der AVV-Schlissel 170302.

niedrigere PAK- und / oder

Ergebnis / Bewertung

Die Ergebnisse der Asphaltanalyse sind in nachfolgender Tabelle 3 zusammenge-

stellt. Details kbnnen dem chemischen Prifbericht auf Anlage 8 entnommen werden.

Tabelle 3: Asphaltanalyse

PAK- davon Phenol-
Bohrung Tiefe Schicht Gehalt Naphthalin- | Beurteilung
index
gesamt Gehalt
[m] [mg/kg] [mglkg] [mg/l]
B5 0,00-0,22 | Asphalt 0,87 0,58 < 0,01 Verwertungsklasse A

Der Tabelle 3 kann entnommen werden, dass beim untersuchten Asphaltbohrkern nur
ein sehr geringer PAK-Gehalt festgestellt wurde. Der Phenolindex (Eluat) liegt bei
< 0,01 mgl/l.

Demnach gilt die Asphaltprobe der Bohrung B 5 (Bundesstralle) als teer- bzw. pechfrei
und kann dem Recycling gemaR Verwertungsklasse A zugeflihrt werden.
StralRenausbaustoffe gemal Verwertungsklasse A sind Ausbauasphalt und kénnen
z. B. als Asphaltgranulat im HeiBmischverfahren wiederverwertet werden.

Fur den Ausbauasphalt gilt der AVV-Schlissel 170302,
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2.8 Bodenanalysen
Auftragsgemall wurden die aufgeschlossenen Baugrundschichten beprobt und hin-
sichtlich méglicher Kontaminationen im chemischen Labor (Agrolab GmbH, Bruckberg)

hinsichtlich den LAGA M20-Richtlinien und der Deponieverordnung (DepV) untersucht.

Zunachst werden im Kapitel 2.8.1 Bewertungsgrundlagen zur Einstufung von Konta-

minationen vorgestellt.

Im darauf folgenden Kapitel 2.8.2 erfolgt die Darstellung der Untersuchungs-
ergebnisse.

2.8.1 Bewertungsgrundlagen zur Einstufung von Kontaminationen

LAGA-Richtlinien

Die Richtlinien der LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) regeln die Vorgehens-
weise zur Behandlung von belastetem Erdaushub.

Z 0-Wert

Liegen die Analysenwerte unter dem Z 0-Wert, dann kann das ausgehobene Boden-

material uneingeschrankt eingebaut werden.

Z 1-Wert

Liegen die Analysenwerte zwischen dem Z 0- und dem Z 1-Wert, dann ist ein einge-

schrankter, offener Einbau méglich.

Grundséatzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei Einhaltung dieser Werte ist - selbst unter
ungunstigen hydrogeologischen Voraussetzungen - davon auszugehen, dass keine

nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten.
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Liegen die Analysenwerte zwischen dem Z 1.1-Wert und dem Z 1.2-Wert, kann dieses
Material ebenfalls dann eingebaut werden, wenn das vorgesehene Ablagerungsgebiet
hydrogeologisch giinstige Verhaltnisse aufweist, d. h. dass z. B. der Grundwasserleiter
durch Giber 2 m machtige Deckschichten Uberdeckt ist.

Die Ablagerung des Materials soll nur auf Flachen erfolgen, die bereits eine Vor-
belastung des Bodens > Z 1.1 aufweisen. Es ist erforderlich, das abgelagerte Material

mit einer geschlossenen Vegetationsdecke zu versehen.
Z 2-Wert

Ergibt die Analyse Werte zwischen dem Z 1.2-Wert und dem Z 2-Wert, dann ist der

Einbau bei bestimmten Baumaflinahmen méglich:

Im StraBen- und Wegebau als Tragschicht unter wasserundurchldssigen
Deckschichten oder als gebundene Tragschicht unter wenig durchlassigen
Deckschichten.

Ein Einbau wére auch in befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten sowie

sonstigen Verkehrsflachen, ebenfalls als Tragschicht, méglich.

In hydrogeologisch giinstigen Gebieten kann dieses Material z. B. in Larmschutzwalle
oder Stralenddamme eingebaut werden, wenn eine mineralische Oberflachen-
abdichtung oder wasserundurchlassige Fahrbahndecke besteht.

Stoffgehalte > Z 2-Wert

Bei Stoffgehalten oberhalb des Z 2-Werts ist das Material auf eine geeignete Deponie

mit entsprechenden Abdichtungssystemen zu verbringen.

Einen Uberblick tiber Zuordnungswerte und MaRnahmen der LAGA-Richtlinien und die

jeweiligen Verwertungsmaéglichkeiten vermittelt die Tabelle 4.
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Tabelle 4: Zuordnungswerte und Verwertungsmdglichkeiten gemaf den

LAGA-Richtlinien

I geogruender.de

Zuord-
nungs- Einbauklasse Verwertungsmoglichkeiten Einschriankungen
werte
Verzicht auf Einbau in
besonders sensible
. : ) uneingeschrankter Einbau als Flachen, z. B.
S uneingesehragiier Sinbau Recyclingbaustoff Trinkwasser- und
Heilguellenschutz-
gebieten (Zonen | und II)
- als Unterbau-,
Dammbaumaterial in Ausschlisse:
Verkehrsanlagen - Trinkwasserschutz-
. i - als Tragschicht im gebiete (Zone | - 11l A)
<Z11 elngeschrgnkter StralRenbau und bei - Heilquellenschutz-
offener Einbau g )
Industrie-, ) gebiete (Zonen | — 11
Gewerbe- und Lagerflachen | _ Uberschwemmungs-
- als Befestigungsmaterial im gebiete
Wegebau
eingeschrankter offener
Einbau in hydrogeologisch
glnstigen Gebieten, z. B. . .
=@ a2 mindestens 2 m méchtige wig 21 WiSHaL. |
bindige Deckschichten tber
dem Grundwasserleiter
- als Unterbau-,
Dammbaumaterial mit
wasserundurchiassiger
Fahrbahndecke und
mineralischer
Oberflachenabdichtung im
Boschungsbereich
- als Larmschutzwall mit
mineralischer
. ) Oberflachenabdichtun
eingeschrankter Einbau mit © en.a b
<Z2 definierten technischen - \?\/I:s-g?r%i%rﬂ(r::rzlggé?éer
Sicherungsmafinah
‘eherungsmaishanmen Deckschicht (Beton,
Asphalt, Pflaster) oder als
gebundene Tragschicht
unter wenig durchlassiger
Deckschicht (Pflaster,
Platten), im Straflen- und
Wegebau und bei Industrie-,
Gewerbe- und Lagerflachen
- im Deponiebau als
Ausgleichsschicht
>72 kontrollierte Entsorgung auf
gedichtete Deponie
Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 14



Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH ﬂ

geogruender.de

2.8.2 Untersuchungsergebnisse

In der Anlagengruppe 9 befinden sich tabellarische Ubersichten mit den
Analysenergebnissen und einer Gegenuberstellung zu den relevanten
Zuordnungswerten der LAGA M20-Richtlinie bzw. zu den Grenzwerten der

Deponieverordnung (DepV).

Die chemischen Prufberichte der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, sind dem
Gutachten in der Anlagengruppe 9 beigeflgt.

In der nachfolgenden Tabelle 5§ erfolgt eine Ubersichtliche Zusammenstellung der
untersuchten Proben, Parameterumfange und eine Einstufung gemaR LAGA M20 und

Deponieverordnung (DepV).
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Tabelle 5. Untersuchungsprogramm und Untersuchungsergebnisse der Bodenproben

Probe . Ergebnisse
Einzel Bodenart elnTtuful:gs-
. odena relevanter
Bohru Tiefe Mischprobe
ng [m u. GOK] Parameter LAGA | DepV
Einzelprobe
Mineralgemisch Auffullung, Mineralélkohlen-
of 022-05 (B 5: Mineralgemisch wasserstoffe Z 1 20
0,22 m -0,5m)
B1 03-15
B1 1,5-3,2
B2 02-15
Mischprobe
B2 15-25 | »MP gewachsen Sand, } 70 DK 0
nérdlicher gewachsen
B3 03-15 Bereich
B3 1,5-33
05-15
B7 | 15-30
B4 04-15
B4 15-26
Mischprobe
BS 05-12 ,»,MP 9e\{vachsen Sand, B 70 DK 0
stidlicher gewachsen
Bereich®
B6 02-15
B6 15-29

Wie der Tabelle 5 enthommen werden kann, liegt beim Mineralgemisch der Bohrung

B 5 (0,22 m bis 0,5 m Tiefe) ein mit 190 mg/kg erhéhter Kohlenwasserstoffgehalt vor.
Im Hinblick auf die LAGA M20 wird hier der bei 100 mg/kg liegende Z O-

Zuordnungswert Uberschritten.

Der

im Eluat festgestellte erhdhte pH-Gehalt ist gemalR LAGA M20 nicht

einstufungsrelevant.
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Weitere Stofferhéhungen wurden bei der Probe nicht festgestellt, so dass eine

Einstufung nach Z 1.1 erfolgen kann.

Mit dem Material ist somit ein eingeschrankter offener Wiedereinbau (siehe auch
Tabelle 4) moglich, wobei die Schittkérperbasis einen Mindestabstand von 1,0 m zum

héchsten anzunehmenden Grundwasserstand aufweisen muss.

Ausgeschlossen ist der Einbau in Trinkwasserschutz-, Heilquellenschutz- und

Uberschwemmungsgebieten.

Bei den beiden Mischproben des gewachsenen Bodens (,,MP gewachsen nérdlicher
Bereich“ und ,MP gewachsen siidlicher Bereich“) wurden keinerlei

einstufungsrelevante Stofferhéhungen festgestellt.

Fur beide Mischproben kann eine Einstufung nach Z 0 vorgenommen werden. Somit

ist mit dem Material ein uneingeschrankter offener Wiedereinbau méglich.

Lediglich auf den Einbau in besonders sensible Flachen (z. B. Zonen | und Il von

Trinkwasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten) soll verzichtet werden.

Im Hinblick auf die Parameter der Deponieverordnung wurden bei allen drei Proben
keine Stofferhéhungen festgestellt. Es kann eine einheitliche Einstufung nach DK 0

erfolgen.
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3 Geologie

Gemal der Geologischen Karte von Bayern, M = 1 : 25 000, besteht der geologische
Untergrund aus dem Unteren Burgsandstein des Mittleren Keupers. Es handelt sich
hierbei um + machtige Sandsteinserien mit értlichen Ton- und Tonsteineinschaltungen

(Zwischenletten, Basisletten).
Gemal der Geologischen Karte liegt im nérdlichen Bereich des Baufelds eine

kanstliche Ablagerung vor. Diese konnte bei den Bohrarbeiten (abgesehen von

Auffullungsanzeichen im Oberboden / Ackerboden) nicht verifiziert werden.

4 Gebdidudegriindungen

4.1 Allgemeines

Nach den vorliegenden Informationen sollen sowohl das Autohaus als auch die

Reifenlagerhalle keine Unterkellerung erhalten.

Wie weiter oben ausfuhrlich geschildert liegen abgesehen von oberflachennahen
Auflockerungen, welche bis in Tiefen zwischen 0,4 m und 0,7 m unter GOK reichen
mitteldicht bis dicht gelagerte gewachsene Sande vor, welche gute

Tragfahigkeitseigenschaften aufweisen.

Grundwasser tritt ortlich in Tiefen zwischen 1,29 m und 1,70 m unter GOK auf.
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4.2 Griindung, Bemessungswerte

Vor Ausfithrung der GriindungsmaRnahmen missen die o. g. Auflockerungen beseitigt
werden. Hierzu wird nach dem obligatorischen Abschieben des Oberbodens der bis in
Tiefen zwischen 0,4 m und 0,7 m unter GOK aufgelockerte Sand ausgekoffert und

seitlich gelagert.

Die sodann vorliegende Mehraushubsohle wird sorgféltig 5-fach nachverdichtet.
Daraufhin kann das seitlich gelagerte Material (sofern der Feinteilgehalt < 15 %
betragt) oder entsprechend geeignetes Liefermaterial in Lagen von maximal 0,3 m
Dicke unter jeweils 5-facher Nachverdichtung bis zum gewiinschten Niveau aufgebaut

werden.

Bei Durchfiihrung dieser MaBnahme ist ein Druckausbreitungswinkel von 45° zu
berucksichtigen, d. h. die MaRnahme geht entsprechend weit seitlich iber Fundament-

bzw. BodenplattenauRenkanten hinaus.

Fur die Grundung auf Streifenfundamenten auf dem mindestens mitteldicht bis dicht
gelagerten Sand kénnen die nachstehenden Werte der Tabellen 6.1 (Sohlwiderstand)

bzw. 6.2 (Bodenpressung) zugrunde gelegt werden.
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Tabelle 6.1: Bemessungswerte des Sohlwiderstands ord
gemal DIN EN 1997-1:2009-09 bzw. DIN 1054:2010-12

; e . Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands in kN/m?
sleins ok inbindeticle des bei Streifenfundamenten auf nichtbindigem Baugrund mit Breiten
Fundaments "
b bzw. b
[m] 0,5m 1m 1,5m 2m 2,5m 3,0m
0,5 220 325 355 305 270 240
1 295 400 390 335 295 265
1,5 375 480 425 375 315 275
2 435 545 460 390 335 305
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,3m<d<0,5mbei 165
Fundamentbreite
bbzw.b 20,3 m
Achtung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke
nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 2.2: Aufnehmbarer Sohldruck ozu gemaf DIN 1054:2005-01 bzw. zulassige
Bodenpressungen (Sohlnormalspannung) gemaR DIN 1054:1976-11

Aufnehmbarer Sohldruck oz, in kN/m? bzw. zuldssige
Kleinste Einbindetiefe des Bodenpressungen bei Streifenfundamenten auf nichtbindigem
Fundaments Baugrund mit Breiten
b bzw. b’
[m] 0,5m 1m 1,5m 2m 25m 3,0m
0,5 155 230 260 220 195 165
1 205 285 275 240 205 185
1,5 265 340 305 265 225 200
2 310 390 325 275 240 220
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
Fundamentbreite
bbzw.b 20,3 m
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Hohe Wasserstdnde sind in den o. g. Tabellenwerten bereits abmindernd

bertcksichtigt.

Fur Fundamentbreiten zwischen 3 m und 5 m mussen die Werte in der letzten Spalte
um 10 % je Meter zusatzlicher Fundamentbreite vermindert werden, falls solche

Fundamente Uberschlagig nach den Tabellen bemessen werden.

Fir Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis von < 2,0 kénnen die in den

Tabellen angegebenen Werte um 20 % erhéht werden.

Bei auflermittigem Lastangriff ist die Fundamentfliche auf eine Teilflache zu ver-
kleinern, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist (Abminderungsfaktor, vgl.
DIN 1054, Kap. 7.7.2.4).

Plattengriindung

Bei einer Plattengrindung nach dem Bettungsmodulverfahren kann zur

Dimensionierung ein Bettungsmodul von ks = 25 000 kN/m?3 angesetzt werden.

Wird das Einheitsbettungszahlverfahren von TERZAGHI eingesetzt, dann kann von einer

Einheitsbettungszahl von Co = 75 000 kN/m* ausgegangen werden.
Unterschiedliche Griindungstiefen

Zwischen unterschiedlich tief gegriindeten Bauteilen (Ubergdnge von nicht
unterkellerten zu unterkellerten Bauteilen) ist der Arbeitsraum unter 30° abzutreppen
und mit Magerbeton zu verfullen. Andernfalls missten die Wande des tieferliegenden

Bauteils entsprechend gegen den Erddruck bemessen werden.
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Erddruck

Die Gréf3e des Erddrucks auf die KellerauRenwande hangt von deren Nachgiebigkeit
ab. Werden die AulRenwande aus Beton hergestellt, so liegen wegen der relativen
Unnachgiebigkeit erhéhte Erddruckbedingungen vor. Bei nachgiebigerem Mauerwerk

kann der aktive Erddruck angesetzt werden.
4.3 Baugrube
Aushub, Eignung zum Wiedereinbau

Die gewachsenen Sande weisen schwach schluffige bis schluffige Beimengungen auf.
Grundsatzlich gilt, dass nur Materialien mit einem Feinkorngehalt (Ton- / Schluffgehalt)

<15 % zum Wiedereinbau geeignet sind.

Im vorliegenden Fall weist das Material z. T. schwach schluffige Beimengungen
(= zum Wiedereinbau geeignet) als auch schluffige Beimengungen (= nicht fir den

Wiedereinbau geeignet) auf.

Es wird empfohlen (sofern méglich), beim Aushub schwach bindige Sande von den
bindigen Sanden zu trennen, um einen moglichst hohen Anteil an wieder-

verwendbaren Materialien zu erhalten.

Beizufahrendes Fremdmaterial soll nichtbindig, d. h. sandig-kiesig mit einem

Feinkornanteil von maximal 15 % sein.

Der Materialeinbau erfolgt grundsétzlich in Lagen von maximal 0,3 m Dicke unter

jeweils 5-facher Nachverdichtung.
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Griindungssohle

Die Grundungssohlen sind grundsatzlich 5-fach nachzuverdichten, um die beim

Aushub entstandenen Auflockerungen riickgangig zu machen.

Béschungen, Verbau

Baugrubenbdschungen kénnen unter maximal 45° frei angelegt werden.

Falls wider Erwarten in die gemall DIN 4123 definieten Bodenaushubgrenzen
benachbarter Bauwerke eingegriffen werden sollte und ein Verbau erforderlich wird, so
wird um Riicksprache gebeten, damit weitere Angeben nachgereicht werden kénnen.
Wasserhaltung

In Abhéngigkeit von der weiteren Planung und den jeweiligen jahreszeitlichen
Wasserstdnden ist es nicht ausgeschiossen, dass im Griindungssohlbereich von

Fundamenten oder auch einige Dezimeter dariiber Wasser ansteht.

Es wird daher empfohlen, eine offene Wasserhaltung (bestehend aus

Pumpensimpfen und Dranagegraben, ggf. auch Flachenfilter) mit vorzuhalten.
4.4 Sicherung der Bauwerke gegen Wasser

Sofern die OK FFB EG wie Ublich etwas oberhalb des umliegenden Gelandes liegt,
sind neben den obligatorischen SchutzmaRnahmen gegen aufsteigende
Bodenfeuchtigkeit gemal DIN 18195, Teil 4 bzw. DIN 18533 keine zusétzlichen

Maflinahmen erforderlich.
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5 Kanalbau

Im Kapitel 5.1 werden zunachst allgemeine Angaben zum Kanalbau - auch in einem

bereits bebauten Bereich - gemacht.

Im anschlieenden Kapitel 5.2 wird konkret auf die Verhaltnisse im vorliegenden

Untersuchungsgebiet Bezug genommen.
5.1 Allgemeine Empfehlungen beim Kanalbau
Beim Herstellen von Baugruben sind u. a. folgende Richtlinien zu beachten:
DIN 4123: Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen
und Unterfangungen.
DIN 4124; Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau.
EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben”.
In der N&he einer vorhandenen Bebauung gelten grundsatzlich die folgenden allgemeinen
Empfehlungen. Sie sind in Abh&ngigkeit von den jeweiligen Baugrundverhaltnissen und vom Abstand
zwischen Kanalgraben und Griindungstiefe der Geb&aude bzw. Bauwerke (bestehende Leitungen,
Kanéle, Strafle) anzuwenden.
Seitens der Planung ist zu tberprifen, inwieweit diese Empfehlungen Anwendung finden mussen.

Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

Zun&chst ist zu beurteilen, ob gunstige oder unglnstige Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

vorliegen.
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Giinstige Bodenverhéltnisse

Gunstig ist hierbei ein bindiger Untergrund mit einer mindestens steifen Beschaffenheit sowie ein

kohésiver, sandiger und kiesiger Untergrund sowie anstehender Fels.
Ungiinstige Bodenverhiltnisse

Ungunstig ist ein weicher bis sehr weicher, bindiger Boden oder ein ,rolliger, kohasionsloser* Sand und

Kies. Wasser ist sehr ungiinstig.
Néhe zu bestehenden Bauwerken / Verbau
Als Nachstes ist die Nahe zur Bebauung (auch Einfriedungen oder Leitungsbauwerke) zu beurteilen.

Zur Beurteilung der mdoglichen Gefahrdung einer vorhandenen Bebauung st im

Wesentlichen die Neigung der Verbindungslinie zwischen der Fundamentunterkante und der

Kanalgrabensohle maRgeblich.

Weiterhin ist bei der Beurteilung der Gefahrdung der Zustand, die Konstruktion und die Gréhke der

vorhandenen Gebaude zu bertcksichtigen.

In Abhangigkeit von der Neigung der Verbindungslinie zwischen Fundamentunterkante und

Kanalgrabensohle ergibt sich Folgendes:

Verbindungslinie bis zu 30° geneigt (bei ungiinstigen Verhiltnissen)

Aligemein kann davon ausgegangen werden, dass bei auch unginstigen Verhéltnissen ein

herkdmmlicher Kanalgrabenverbau mittels Verbauplatten genugt, wenn die Verbindungslinie zwischen

Fundamentunterkante und Grabensohle unter einem Winkel bis zu 30° geneigt ist.
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Verbindungslinie bis zu 45° geneigt (bei glinstigen Verhaltnissen)

Liegen gunstige Baugrund- und  Grundwasserverhdltnisse vor, dann kann dieser
Winkel bis zu etwa 45° gewahit werden. Der Stahlplattenverbau ist dann jedoch im sog.
~Absenkverfahren” auszufiihren, und die Offnung des Kanalgrabens ist auf kurze Abschnitte (z. B. eine

Verbauplatte) zu beschranken.

Ein Gleitschienenverbau kann bei tieferen Kanalgraben das Einbringen und den Rickbau erleichtern

und erschitterungsarmer gestalten.

Mit dem Erreichen der Endtiefe des Verbaus sind die Platten gegenseitig auszusteifen. Eventuelle
Hohlraume zwischen Verbauplatten und der Kanalgrabenwand sind unverziglich mit geeignetem

Material (z. B. trockener Sand oder Rieselmaterial, Splitt) zu verfullen.

Verbindungslinie gréBer als 30° (bei ungiinstigen Verhiltnissen)

bzw. 45° (bei glinstigen Verhiltnissen) geneigt

Weist die Verbindungslinie Neigungswinkel gréRer als 30° bei ungunstigen Béden oder groer als 45°

bei gunstigen Boden auf, dann ist ein starrer Verbau erforderlich, der eine Bewegung des Bodens

neben dem Graben ausschliefit.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlraume zwischen der
Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen. Geeignet hierfur ist ein Verbau
mittels Spundwanden (mit Schloss; bei Wasser), eventuell unter Einschrankung auch mittels

Kanaldielen (u. a. falls kein Wasser ansteht oder dieses sicher abgesenkt wird).

Neben dem Plattenverbau (siehe oben, auch Absenkverfahren) stehen folgende Verbauarten zur Wah!:

l geogruender.de
|

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 26



Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH Y )

Gleitschienenverbau

Beim Gleitschienenverbau liegen eine obere und eine untere Verbauplatte vor. Nach dem Einbringen
der oberen Platte kann die untere Platte mittels senkrechter Schienen nach unten eingebaut bzw.
rickgebaut werden. Besonders bei gréReren Grabentiefen wird hierdurch das Einbringen und vor allen

Dingen das Ziehen des Verbaus erschitterungsarmer und effizienter.

Dielenkammer-Verbau

Gunstig ist auch der Einsatz von Dielenkammer-Verbau-Einheiten (DKE). Die an beiden Seiten des
Grabens angeordneten Kammerelemente (Héhe: 0,75 m bis 2,0 m) bilden gleichzeitig die Fiihrung und

die obere Abstitzung eines Verbaus mit Kanaldielen (ggf. auch Spundwanddielen mit Schloss).

Die Kammerelemente werden zunachst fest am Erdreich angepresst. Die Kanaldielen werden sodann in
die DKE eingestellt und nachgedriickt. Unten werden sie ausgesteift oder in den Boden eingespannt. Es
ist dafir Sorge zu tragen, dass zwischen den Dielen kein Material ausrieselt bzw. sind
Spundwanddielen mit Schloss einzusetzen oder das Wasser ist so abzusenken, dass keine

Ausspulungen auftreten.

Durch das richtungstreue Einbringen und Ziehen der Spunddielen erweist sich diese Verbauart als

besonders verformungsarm.

Felsiger Baugrund

Steht schwer bis nicht rammbarer Fels an, dann kénnen vor dem Rammen in einem angewitterten oder

gekiufteten Fels Entspannungsbohrungen ausgefiihrt werden.

Bei einem massiveren, wenig geklufteten und standsicheren Fels ist die oberhalb der Grabensohle auf

dem Fels endende Spundwand im FuBlbereich zusatzlich abzusteifen.

l geogruender.de
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Als weitere Alternative bietet sich bei anstehendem massivem und weniger gekliftetem Fels die
Ausfahrung einer Tragerbohlwand (Berliner Verbau) oder die Ausfiihrung eines herkémmlichen

Holzverbaus an (DIN 4124).
Riickbau des Verbaus

Der Ruckbau des Verbaus hat grundsatzlich so zu erfolgen, dass keine Auflockerungen bzw.

Hohlrdume zurtickbleiben (u. a. lagenweise verdichtete Verfillung, sukzessive mit dem Ziehen).
Verlorener Verbau

Betragt der Abstand zwischen Spundwand und Geb&dude weniger als 2 m, so wird empfohlen, die

Spundwand als ,verlorenen Verbau" im Boden zu belassen.

Bei einem nachtraglichen Ziehen der Spundwand kénnen sich namlich durch das SchlieRen der beim
Ziehen entstehenden Hohlrdume Setzungen am Gebaude ergeben, deren Betrag ungefahr der Dicke

des Spundwandprofils entspricht.
Kein Nachbrechen im StraRenbereich

Sollte - entgegen der o. g. Voraussetzungen - auch im Strallenbereich (,rollige Tragschicht” sowie
eventuelle Leitungsbauwerke) und ggf. im Bereich von Einfriedungen, Gartenmauern,
Garagenzufahrten etc. ein Nachverformen verhindert werden miissen, dann ist es erforderlich, einen

starren Verbau vorzusehen, der eine Bewegung des Bodens neben dem Graben ausschlief3t.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlraume zwischen der
Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen. Geeignet hierfur ist ein Verbau

mittels Spundwanden, eventuell unter Einschrankung auch mittels Kanaldielen (siehe oben).
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Das Dielenkammer-Verfahren ist ebenfalls geeignet. Bei Wasserandrang ist jedoch zu beriicksichtigen,
dass zwischen den Dielen ein Ausspllen von Bodenmaterial nicht ausgeschlossen werden kann (dann

ggf. Spundwand mit Schloss).
Arbeitsweise, Erschiitterungen

Beim Einbringen ist ein Verfahren zu wahlen, bei dem die Gebaude méglichst wenig gefahrdet werden.
So stellt - im Hinblick auf Erschutterungen und moglicher Nachsackungen der Gebaude beim

Spundwandverbau - das Einpressen der Spundwanddielen die ginstigste Lésung dar.

Bei einem Einrammen muss eine hochfrequente Vibrationsramme verwendet werden, deren
Schwingfrequenz Uber der Eigenfrequenz des Gebaudes liegt. Erschitterungsmessungen wahrend der

Rammung kénnen empfohlen werden.

In Ausnahmeféllen kann Einschlagen gunstiger sein als Einrammen.

5.2 Kanalbau im Bereich des Gewerbegebiets Haag, BA |
Die Baugrundverhaltnisse wurden oben umfassend beschrieben.

Demnach sind fur den Kanalbau und fur die Errichtung der Schachte £ homogene,

weitgehend sandige Bodenverhéltnisse vorhanden.

In der Verlegetiefe des Kanals von ca. 3 m - 4 m unter GOK ist von einem murben bis
mittelharten Sandstein auszugehen, der ggf. einen erhéhten Aufwand beim Ldésen

erforderlich macht.

Wie bei der Bohrung B 6 ermittelt wurde, kann auch harter Fels (Bodenklasse 7) nicht

vollig ausgeschlossen werden.
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Es wird davon ausgegangen, dass der Kanalbau zeitlich so erfolgt, dass zum
Zeitpunkt der Kanalgrabenherstellung keine Nachbarbauwerke in der Nahe sind, die

durch den Kanalgraben geféhrdet werden kénnten.

Diese Situation ist durch die Planung nochmal im Detail zu Uberprifen. Falls wider
Erwarten in die Bodenaushubgrenzen bestehender Bauwerke gemalR DIN 4123
eingeschnitten werden sollte, wird um Ricksprache gebeten, damit die dann
erforderlichen Malinahmen abgestimmt werden kénnen.

Im unbebauten Bereich kann bei den vorhandenen Baugrundverhaltnissen davon
ausgegangen werden, dass ein herkémmlicher Kanalgrabenverbau (= Plattenverbau)
genugt.

Alternativ ist es méglich, die Kanalgraben frei zu béschen.

5.3 Baugruben beim Kanal- und Leitungsbau

Aushub, Eignung zum Wiedereinbau

Hier wird auf die Angaben im Kapitel 4.3 verwiesen.

Baugrubenbéschungen, Verbau

Fur frei angelegte Baugrubenboschungen gelten in Abhangigkeit von den értlich
auftretenden Bodenarten die nachfolgenden maximalen Boéschungsneigungen (unter
der Voraussetzung, dass Grundwasser sicher bis unter den Boschungsfull abgesenkt

ist):

Sand, (sehr) schwach schluffig bis schiuffig: 45°

Sandstein, mindestens mirbe: 70° - 80°.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 30



jeogruendor.de

gt
.

N4

Beim Verbau der Kanalgrabenwande sind die weiter oben im Kapitel 5.2 gemachten

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH ﬂ

Ausfuhrungen zu beriicksichtigen (herkémmlicher Plattenverbau oder frei unter 45°

abbdschen).
Kanalgrabensohle

Beziglich der Gestaltung der Rohrbettung und der Auflagerung des Rohres sind die
Empfehlungen der DIN EN 1610 zu beachten.

Im Bereich der Kanalgrabensohle oder auch dariber wird bereits der Felshorizont
aufgefahren, d. h. es ist mit entsprechenden Erschwernissen beim Aushub zu

rechnen.

In felsigen Bereichen soll ein Bodenaustausch von 0,3 m Dicke vorgenommen werden,

damit sich das Kanairohr nicht punktuell "aufhangt".

Falls vorhanden, sind gering tragfahige, aufgeweichte Bereiche aus der Grabensohle

zu entfernen und gegen verdichtbares Material auszutauschen.

Zur besseren Bearbeitbarkeit der sandigen Rohrgrabensohle kann es sinnvoll sein,

eine dunne kiesige Tragschicht einzubauen.
Wasserhaltung

Grundwasser wurde in 3 der 7 Bohrungen in einer Tiefe zwischen 1,29 m und 1,70 m
unter GOK festgestellt. Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit (siche Kapitel
2.6) und den mitteldichten bis dichten Lagerungsverhaltnissen wird die andrangende

Wassermenge im Kanaigraben auf maximal 0,5 I/s je 10 m Stranglédnge geschatzt.
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Zum ordnungsgeméaflen Ausfilhren des Kanalbaus ist es erforderlich die
andrangenden Wasser abzuleiten und bis mindestens 0,5 m unter Kanalgrabensohle
abzusenken. Aller Voraussicht nach wird dies mittels offener Wasserhaltung

(Pumpensimpfe und daran angeschlossene Sohldranage) gelingen.

Falls der Boden wider Erwarten nicht ordnungsgemall entwassert und es z. B. zu
Flies- oder Schwimmsandeffekten kommt, so misste auf eine geschlossene
Wasserhaltung mittels Vakuumlanzen (mit Anschlussmdglichkeit an ein Vakuum)

umgestelit werden.

6 StraBRenbau

6.1 Bauklassen gemidR RStO 2001 bzw. Belastungsklassen gemaB RStO 2012

Die Baukiassen der RStO (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen) 2001 wurden mit Einfithrung der RStO 2012 geandert. Die
Einstufung erfolgt nun in Abhangigkeit von den &quivalenten 10-t-Achstibergangen in

sog. Belastungsklassen.

Die ehemaligen Bauklassen der RStO 2001 koénnen in etwa mit den
Belastungsklassen der RStO 2012 gemaR nachfolgender Tabelle 7 verglichen

werden.
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Tabelle 7: Bauklassen (RStO 2001) und Belastungsklassen (RStO 2012)

RStO 2001 RStO 2012
Berr;:;%rt\gs- Dimensionierungsrelev
Beanspruchung Bau- ante Beanspruchung Belastungskla
(aquivalente 10-t- Klasse StralRenart (dquivalente 10-t- sse
Achstbergange in Achsutﬁg}?nge in (RStO 2012)
Mio.) ’
> 32 SV > 32 Bk100
- Schnellverkehrsstralle, )
> 10 bis 32 ! Industriesammelstraiie > 10 bis 32 Bk32
> 3 bis 10 [l > 3,2 bis 10 Bk10
Hauptverkehrsstrafle,
Industriestralle, Stralle 16 BERE —
i i > 1,8 bis 3, :
> 0,8 bis 3 " im Gewerbegebiet
Wohnsammelstrafle, >1,0bis 1,8 Bk1,8
i FuRgéngerzone mit ]
>0,3bis0,8 v Ladeverkehr >0,3 bis1,0 Bk1,0
>0,1bis 0,3 Vv Anliegerstralie,
befahrbarer Wohnweg, <0,3 Bk0,3
<01 Vi FuRgangerzone

6.2 Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Das Gebiet liegt in der Frosteinwirkungszone Il gemal RStO 2012. Im
oberflichennahen Bereich des Baugebiets (also im Niveau eines kinftigen
Erdplanums) werden tberwiegend mitteldicht bis dicht gelagerte, schwach schiuffige

bis schiuffige Sande erwartet.
Gemal ZTVE-StB 17 sind diese Boden als gering bis mittel frostempfindlich (Frost-
empfindlichkeitsklasse F 2) bzw. bei erhohtem bindigen Anteil auch als stark

frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3) einzustufen.

Es wird empfohlen, auf der sicheren Seite liegend von F 3-Verhéltnissen auszugehen.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 33



Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH ﬂ

geogruender.de

Bei einem F 3-Boden ergibt sich die Dicke des frostsicheren Oberbaus bei den

einzelnen Belastungsklassen gemaf nachfolgender Tabelle 8.

Tabelle 8: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Dicke in cm bei Belastungsklasse

Frostempfindlichkeitsklasse
Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 Bk0,3

F3 65 60 50

Gemal RStO 2012 ermitteln sich entsprechend der ortlichen Verhaltnisse fur die o. g.
Schichten die in der nachfolgenden Tabelle 9 fett hervorgehobenen Mehr- oder

Minderdicken.
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Tabelle 9: Mehr- oder Minderdicken infolge 6rtlicher Verhéltnisse

Ortliche Verhiltnisse A B C D E
Zone | +0cm
Frosteinwirkung Zone Il +5cm
Zone lll +cr1ns

Ungunstige Klimaeinfliisse,
z. B. durch Nordhang oder in +5¢cm
Kammlagen von Gebirgen

Kleinrdumige

Klimaunterschiede Keine besonderen Klimaeinfliisse t0cm

Gunstige Kiimaeinflusse bei
geschlossener seitlicher Bebauung -5cm
entlang der Stralle

Kein Grund- und Schichtenwasser
bis in eine Tiefe von 1,5 m unter +0cm

A Planum
Wasserverhaltnisse

im Untergrund

Grund- oder Schichtenwasser
dauernd oder zeitweise héher +5cm
als 1,5 m unter Planum

Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der Gradiente | Geldandehéhe bis Damm < 2,0 m *0cm
Damm>20m -5¢cm
Entwédsserung der Fahrbahn (iber +0cm
Entwasserung der Mulden, Griben bzw. B6schungen -
Fahrbahn/
Ausfuhrung der Entwéasserung der Fahrbahn und
Randbereiche Randbereiche Uber Rinnen bzw. -5¢cm

Ablaufe und Rohrleitungen

Es ergibt sich somit eine Mehrdicke von A+ B+ C +D+E=5+0+5+0+0 =

10 cm.

Gutachten 53421 vom 16.09.2021 Seite 35



Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH ﬂ

Die Gesamtdicke ergibt sich somit bei einem F 3-Boden fur die jeweiligen

Belastungsklassen wie folgt:

Bk100 bis Bk10:; 65cm+10cm=75cm
Bk3,2 bis Bk1,0: 60cm+10cm =70cm
BkO,3: 50 cm + 10 cm = 60 cm.

Seitens der Planung muss entschieden werden, ob die Entwésserung der Fahrbahn
uber Rinnen bzw. Abl&ufe und Rohrleitungen erfolgen soll und ob demnach die o. g.

Gesamtdicke um 5 cm reduziert werden kann.

6.3 Beurteilung der Tragfdhigkeit des Untergrunds bzw. Unterbaus

Gemal RStO 2012 und ZTVE-StB 17 muss im Erdplanum durch Lastplattendruck-
versuche gemal DIN 18134 ein Tragfahigkeitsbeiwert von E.2=45 MN/m? erzielt

werden.

Auf der OK Tragschicht ist in Abhangigkeit von der Bauweise ein Tragfahigkeitsbeiwert

von mindestens Ev2 2 120 MN/m?2 bzw. Ev2 = 150 MN/m?2 nachzuweisen.

Es wird davon ausgegangen, dass bei dem festgesteliten sandigen Untergrund,
welcher mindestens mitteldicht bis dicht gelagert ist, nach 5-maligem Nachverdichten

Uberwiegend die erforderliche Tragfahigkeit (Ev2 > 45 MN/m?) erzielt werden kann.

In nicht auszuschlieRenden schluffig-tonigen Bereichen kann es erforderlich werden,

eine Verbesserung der Aushubsohle (d. h. des Erdplanums) vorzunehmen.

Es erfolgt dann ein Mehraushub und Bodenaustausch von 0,30 m Dicke gegen
verdichtungsfahiges, nichtbindiges Material, wobei die Aushubsohle 5-mal

nachverdichtet wird.
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Es kann davon ausgegangen werden, dass danach der auf dem Erdplanum
erforderliche Verformungsmodul von mindestens Ev2 = 45 MN/m? erreicht bzw. eine

dauerhaft sichere Standfestigkeit erzielt wird.

Der genaue Umfang eines ggf. erforderlichen Bodenaustauschs ergibt sich erst
entsprechend des Befunds beim Aushub, was in der Ausschreibung =zu
berlicksichtigen ist.

6.4 Aligemeine Angaben zum Erdbau

Material wird grundséatzlich in Lagen von maximal 0,3 m Dicke (jede Lage mindestens

5-mal verdichtet) eingebaut.

7 Bodenkennwerte

Fur Berechnungs- und Dimensionierungszwecke kénnen die Bodenkennwerte der

folgenden Tabelle 10 angesetzt werden.
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Wichte | Wichte | Winkel | Kohd- | Steife-| Boden- | Boden-
feuchter | Boden der sion | modul | gruppen | klassen
Boden unter | inneren gemaB | gemaiR
. Auftrieb | Reibung DIN DIN
Material 18196 | 18300:
2012-09
¥ e ¢ c’ Es
kN/m*> | kN/m? B kN/m? | MN/m? - -
0 Oberboden 16 - 18 6-8 15 0 - OH /[OH] 1
Auffullung, Kies,
- sandig,
c o| A | schwach schiuffig, 20 12 37,5 0 75 [GU] 3
g S Mineralgemisch,
o9 nicht frostsicher
S 8
gc Sand,
59 B (sehr) schwach 18-19 | 10-11 32,5 0 50 |SU/suU* 3/4
5 E schluffig - schluffig
3L dste
m ) Sandstein, }
X-1 mirbe - mittelhart 22 12 40 50 100 6
Sandstein 150 -
X2 | (mittelhart -) hart | 22 12 L 50 | 200 - i

Bodenklassen / Homogenbereiche

Die gemall DIN

Tabellen 1 und 10 enthommen werden.

18300:2012-09 zu erwartenden Bodenklassen kénnen den

Nach der neuen DIN 18300:2015-08 anzugebende Homogenbereiche sind im

vorliegenden Gutachten analog der in den Tabellen 1 und 10 angegebenen

Baugrundschichtung.
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Verdichtbarkeitsklassen
In der nachfolgenden Tabelle 11 sind die Verdichtbarkeitsklassen aufgelistet.

Tabelle 11: Verdichtbarkeitsklassen

Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung Bodengruppe (DIN 18 196)
nichtbindige bis schwach
V1 bindige, grobkoérnige und g\évcilj ((355 2\(}/ SS.:.
gemischtkérnige Béden ' P
bindige, gemischtkdrnige " N N "
V2 Bsden GU*, GT*, SU*, ST
V3 bindige, feinkérnige Boden UL, UM, TL, TM

8 Schlussbemerkungen

Die Untersuchungen haben ergeben, dass im Bereich des Gewerbegebiets
unmittelbar unterhalb des z. T. aufgefullten Oberbodens der gewachsene Baugrund in

Form von (sehr) schwach schluffigen bis schluffigen Sanden ansteht.

Die Sande weisen nur in den obersten Bereichen (bis in Tiefen zwischen 0,4 m und
0,7 m unter GOK) Auflockerungen auf und sind hier nicht tragfahig. Zur Tiefe hin sind
die Sande dann mitteldicht bis dicht gelagert und weisen die erforderliche

Tragfahigkeit auf.

Im Vorfeld von GrindungsmaBnahmen der nicht unterkellerten Bauwerke muss also
mit  oberflaichennahen  BodenaustauschmaBnahmen zur Beseitigung der

Auflockerungen gerechnet werden.
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Hinsichtlich des Kanalbaus kann ein herkdmmlicher Plattenverbau Anwendung finden,
sofern keine benachbarten Bauwerke in Mitleidenschaft gezogen werden und das

Grundwasser sicher bis unter die Kanalgrabensohle abgesenkt wird.
Die Kanalgraben kénnen alternativ auch frei angelegt werden.

Far den Stral3enbau soll einheitlich von einem F 3-Boden ausgegangen werden. Im

Erdplanum liegen voraussichtlich die erforderlichen Tragfahigkeiten vor.

Der Asphalt (B 5, Anbindungsbereich an die BundesstraRe) ist nicht teerhaltig und als

Ausbauasphalt (Verwertungsklasse A) einzustufen.

Das unterhalb des Asphaltbelags anstehende Mineralgemisch weist geringfiigige
Kohlenwasserstofferh6hungen auf, weshalb es nach LAGA Z 1.1 einzustufen ist. Die
gewachsenen Sande sind hingegen véllig unauffallig und kénnen nach Z 0 klassifiziert

werden.

Im Hinblick auf die Deponieverordnung erfolgt eine einheitliche Einstufung nach DK 0.
Far Ruckfragen im Verlauf der weiteren Planungen sowie bei Ausfiihrung der
Grindungsarbeiten, fur Baugrubensohlabnahmen, Bodenklassifizierungen oder fir die

Durchfiihrung bodenmechanischer Kontrollversuche (Rammsondierungen, Lastplatten-

druckversuche etc.) stehen wir gerne zur Verfligung.
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BV Mercedes Rieger

Anlage Nr.:

Geotechnik ) / !
Prof. Dr. Grinder GmbH in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag) 3.1
90602 Pyrbaum Az.:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 1 M:1:25 53421
B 1

Ansatzhdhe +373,74 mNN

M.:" Oberboden, Sand, schwach schluffig,
we,t dunkelbraun, schwach durchwurzelt
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e Sand, schwach schluffig, rotgrau
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z z Sandstein, marbe - mittelhart,

3.20 rotbraun, kein Bohrfortschritt

Sand, schluffig - schwach schluffig,
rotbraun, nass ab2 m




Geotechnik
Prof. Dr. Grunder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

BV Mercedes Rieger
in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag)

Anlage Nr.:
3.2

Bohrung B 2 M:1:25

Az.
53421

B2

Ansatzh6he +373,43 mNN

- Oberboden, Sand, schwach schluffig,
0.20 dunkelbraun, schwach durchwurze!

Py

Sand, schwach schiuffig, rotgrau

1.50 .t el

‘o Sand, schluffig - schwach schluffig,
. rotbraun

2.40

Sand, schiuffig, rotgrau, verbacken

3.30 w
sz Sandstein, grau, mirbe - mittelhart,
3.40 kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser




Geotechnik
Prof. Dr. Grinder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

BV Mercedes Rieger
in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag)

Anlage Nr.:
3.3

Bohrung B 3 M: 1

125

Az.:
53421

0.30

B3

Ansatzhéhe +373,37 mNN

& .

Oberboden, Sand, schwach schluffig,

dunkelbraun, durchwurzelt

0.80

Sand, sehr schwach schluffig, rotbraun

1.50

Sand, schiuffig - schwach schluffig,
violettgrau, schwer zu bohren
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Sand, schluffig - schwach schluffig,
violettgrau, schwer zu bohren
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Sandstein, mirbe - mittelhart,
violettgrau, kein Bohrfortschritt




Geotechnik
Prof. Dr. Grinder GmbH

90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

BV Mercedes Rieger
in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag)

Anlage Nr.:
3.4

Bohrung B 4 M:1:25

Az.:
53421

B 4

Ansatzhéhe +369,87 mNN

s Auffiillung, Oberboden, Sand, stark
Mu. schluffig, sehr schwach kiesig,
3 dunkelbraun, weich, sehr schwach
0.40 Ta e w durchwurzelt
8
J..l_: .
o
Traa Sand, schwach schluffig, braun
- aa
. S
e .
aa
1.50 Py
e
s Sand, schwach schluffig, braun,
* L, aa Sandsteinzersatz
o e
2.60 S haa
Z 7 Sandstein, mirbe - mittelhart,

mittelkdrnig, braun ,hellbraun,
2.70 kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser




Geotechnik BV Mercedes Rieger Anlage Nr.:
Prof. Dr. Griinder GmbH in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag) 3.5
90602 Pyrbaum Az
Tel, (09180) 9404-0 Bohrung B 5 M:1:25 53421
Ansatzhéhe +369,17 mNN
Asphait
0.22
9 o
aap Auffullung, Kies, sandig, schwach
o, schluffig, hellgrau, Mineralgemisch
0.50 o
)
L% 3“ Sand, sehr schwach schiuffig, sehr
P schwach kiesig, braun ,hellgrau,
PP ab 0,9 m verbacken mit Sandsteinzersatz
1.20 v 0
z z Sandstein, mirbe - mittelhart,

1.30 mittelkdrnig, braun, kein Bohrfortschritt
kein Grundwasser




Geotechnik
Prof. Dr. Griinder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

BV Mercedes Rieger Anlage Nr.:
in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag) 3.6
Az.:
Bohrung B 6 M:1:25 53421

B

6

Ansatzhéhe +372,44 mNN

0.20

Auffiillung, Oberboden, Sand, schiuffig,
braun ,dunkelbraun, durchwurzelt

1.50

Sand, schwach schluffig, sehr schwach
kiesig, braun ,hellgrau, wenig
Schlufflinsen

2.90

Sand, schwach tonig, schwach schluffig,
braun ,hellgrau, Sandsteinzersatz,
Tonlinsen bei2,1m-22m-=

halbfest, briselt

Sandstein, mirbe - mittelhart,

3.00

3.80

mittelkérnig, hellbraun ,hellbraun,
kein Rammbohrfortschritt

Sandstein, murbe - mittelhart,
mittelkérnig - grobkérnig, hellbraun

N NN

Sandstein, mittelkérnig - grobkérnig,

3.90 -

hellbraun, hart, kein Drehbohrfortschritt

kein Grundwasser




Geotechnik
Prof. Dr. Grinder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

BV Mercedes Rieger
in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag)

Anlage Nr.:
3.7

Bohrung B 7 M:1:25

Az.
53421

B7

Ansatzhdhe +372,75 mNN

Auffillung, Oberboden, Sand, schwach
schluffig, dunkelbraun, sehr schwach
durchwurzelt

0.50

Sand, sehr schwach schluffig, braun

129 L8

1.50 :

aaad Sand, sehr schwach schluffig -
2.36 A an . schwach schluffig, braun, Sandsteinzersatz

3.00 aa o




Geotechnik
Prof. Dr. Grunder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

BV Mercedes Rieger Anlage Nr.:
in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag) 41
Az
Schwere Rammsondierung DPH 1 M:1:25 53421
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Geotechnik _ BV Mercedes Rieger Anlage Nr.:
Prof. Dr. Grinder GmbH in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag) 4.2
90602 Pyrbaum . Az.:
Tel. (09180) 9404-0 Schwere Rammsondierung DPH 2 M:1:25 53421
DPH 2

Ansatzhthe +373,43 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
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Geotechnik
Prof. Dr. Grinder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

BV Mercedes Rieger

in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag)

Anlage Nr.:
4.3

Schwere Rammsondierung DPH 3

M:

1

.25

Az.:
53421
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Geotechnik
Prof. Dr. Grinder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

BV Mercedes Rieger Anlage Nr.:
in Kammerstein (nérdliches Ortsende Haag) 4.4
Az.
Schwere Rammsondierung DPH 4 M:1:25 53421
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Beurteilung:

Ort, Datum

Pyrbaum, den 14.07.2021

Geotechnik PlraolctJenahme_funczj Be\l/.lv r.t_ellung Anlage: 6
Prof. Dr. Griinder elonangreirender vvasser
GmbH Kombiniertes Referenz-/ Schnellverfahren E
gemaR DIN 4030 A2.: 53421
Proiekt: BV Mercedes Rieger in Kammerstein
Jext- (nérdliches Ortsende Haag)
Entnahmestelle: B7 Art des Wassers: GW
Entnahmetag: 14.07.2021 Probenahme: MS /UH
Expositionsklassen nach DIN 4030
Parameter Probe XA %0 e
(schwach angreifend) | (maRig angreifend) | (stark angreifend)

Aussehen klar - B .
Geruch

neutral - . -
(unverénderte Probe)
Geruch

neutral - - -
(angeséauerte Probe)
CO:z2 (kalklosend) 22 mg/l 16-40 >40-100 >100
pH-Wert (bei 25°C) 6,67 6,5-55 <55-45 <45
Gesamtharte (Ca0) 170 mgl/l - - -
Hydrogencarbonat ) )
(HCO3) 36 mg/l
Chilorid (Cr) 25 mg/l - - -
Magnesium (Mg2+) < 300 mg/l | 300 - 1000 > 1000 - 3000 > 3000
Ammonium (NH4+) ‘ <15 mg/l | 15 - 30 >30-60 > 60
Sulfat (S042) ’ < 200 mg/l 200 - 600 > 600 - 3000 > 3000

Das untersuchte Wasser ist schwach betonangreifend.

(Expositionsklasse XA 1).

JH

Prifer




Geotechnik
Prof. Dr. Grinder GmbH

90602 Pyrbaum
Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des Anlage: 7.1

Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (k-Wert)
in situ Az.: 53421

Sickerversuch in situ, Auswertung nach USBR (zylinderférmig)

BV Mercedes Rieger in Kammerstein

POK iiber GOK: 0,00 m
Bohrtiefe: 340 m
Bohrloch-@ (innen): 0,06 m
Bohrloch-@ (auBen): 0,06 m
Grundwasser (unter GOK): 1,7 m

At = MeRzeitspanne [s]

Verfahren:
Projekt:
(nérdliches Ortsende Haag)
Bearbeiter: S. Grunder
Bohrung: B3
mit Grundwasser
Versuch: 1 von 1
Versuchsdaten:
At h, h, k
482 3,10 3,00 1,05E-07
2010 3,00 2,90 2,79E-08

h; = Wasserstand tber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand uber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchldssigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k= 4E-08 m/s




Geotechnik
Prof. Dr. Griinder GmbH

Bestimmung des

Wasserdurchladssigkeitsbeiwerts (k-Wert)

Anlage: 7.2

90602 Pyrbaum in situ Az 53421
Telefon (09180) 9404-0
Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN
Projekt: BV Mercedes Rieger in Kammerstein
(nérdliches Ortsende Haag)
Bearbeiter: S. Grunder POK iiber GOK: 0,72 m
Bohrung: B4 Bohrtiefe: 260m
Versuch: 1von 1 Bohrlochdurchmesser: 0,06 m
Versuchsdaten:
At h, h, k
30 2,42 2,32 1,05E-05 At = Melzeitspanne [s]
163 2,32 2,22 2,16E-06
517 2,22 2,12 6,69E-07 h, = Wasserstand uber Sohle Versuchsbeginn [m]
1503 2,12 2,02 2, 41E-07
497 2,02 2,00 1,50E-07 h, = Wasserstand iiber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchldssigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k = 2E-07

m/s




Geotechnik Prof. Dr. Grinder GmbH

offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir Ingenieurgeologie und Hydrogeologie
Beratende Ingenieurgeologen - Beratende Ingenieure BY K - Beratende Geowissenschaftler BDG

& N\

' geogruender.de

Griinder Geotechnik
BAUGRUND WASSER UMWELT

Anlagengruppe 8

Ergebniszusammenstellung der Analysenwerte
sowie Gegenlberstellung mit den Grenzwerten
der RuVA-StB 01

+

Chemische Priifberichte
- Asphalt -

Aktenzeichen: 53421

Geotechnik Prof. Dr. Gritnder GmbH  Biiro Pyrbaum (bei Niirnberg) Biiro Miinchen Sparkasse Neumarkt

Geschéftsfuhrer: Lindelburger Stralte 1 Loferweg 9 IBAN: DE52 760 520 80 0000 911 800 r

Prof. Dr. Jorg Griinder 90602 Pyrbaum 82194 Grébenzell BIC: BYLADEM1NMA ‘ '

i R Telefon 09180 / 94 04 0 Telefon 089/55 135700 Commerzbank Neumarkt <>

. Telefax 09180 /94 04 18 Telefax 089 / 55 13 57 01 IBAN: DE40 760 800 40 0805 514 200 ——
Dipl-Geol. (TU) BIC: DRESDEFF760 B LT
info@geogruender.de muenchen@geogruender.de ’ v "'“’ \

HypoVereinsbank Neumarkt ( L ,f ) \I
IBAN: DE32 760 200 70 0022 327 917 ) .

Handelsregister Numberg « HRB 31061  Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum « USt-IdNr.: DE296816398 BIC: HYVEDEMM460 ﬁrﬁ,.‘,'ﬁ*-



Projekt 53421: BV Mercedes Rieger Kammerstein

Ergebniszusammenstellung der chemischen Laboruntersuchungen

Anlage 8

= Ut 3176947
AnalyNr 831382
Probe Asphait (B 5: 0,0 m - 0,22 m)
_ parameior VKA _VKe RS

[Feststoff -

Trockensubstanz % . 98.9

Naphthaiin makq 0,58 —
[Acenaphthylen ma/ka <0.05 o
Acenaphthen ma/ka » <0.05

[Fluoren malkg 0,09

Phenanthren ma/ka = 0.12

Anlhracen ma/kq <0,05

Fluoranthen ma/kg <005 ——
Pyren . ma/ka <0,05
|Benzo(a)aninracen  mgikg <0.05

Chrysen ma’kg - R <0,05
Benzo{b)fluoranthen ma/kg <0,056
Benzo(k)fiuoranthen ma/kag <0,05
Benzo(a)pyren - ma’kq B ! <0,05
Dibenzo(a,h)anthracen maka <0.05
Benzofghijperylen ~ mokg S— | 008
Indena1,2.3-cd)pyren mg/kg <0,05

Summe PAK (EPA) ma/kg <25 >25 Wert ist anzugeben 0,87
|Eluat
|oH-wert [ 93
iglektrische Leitfahiakeit uS/cm 62

Phenolindex ma/l <0.1 <0.1 >0,1 <0,01

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH - Lindelburger Str. 1 - 90602 Pyrbaum - Tel. {09180) 9404-0 - www.geogruender.de
Geschaftsfiihrer: Dipl.-Geol. Prof. Dr. Jérg Griinder, Dipl.-Geol. Stefan Griinder - Handelsregister Niirnberg - Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum




0000 po3B/ EPPNIC0239695360_40_112_21 // 37503 B9 1281 17/30

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) gekennzeichne!,

AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR ¢™ov°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

[ BARCODE=| |R]
ROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str 3, 84079 Bruckberg

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH
Lindelburger Strale 1
90602 Pyrbaum

Datum 02.08.2021

] Kundennt. 27018085
PRUFBERICHT 3176947 - 831382
Auftrag 3176947 53421 BV Mercedes Rieger Kammerstein
Analysennr. 831382
Probeneingang 28.07.2021
Probenahme 14.07.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Asphalt (B 5: 0,0 m - 0,22 m)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion , DIN 19747 ; 2009-07
Backenbrecher e _ _ DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz %o e 98,9 0,1 DINEN 14346 2;\)07—03, Verfahren
Naphthalin ma/kg 0,58 | 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg <0,05 | 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 0,09 | 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,12 | 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen makg | <0,05 . 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg | <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
|Chrysen ma/kg . <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen makg | <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg _ <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren ‘mg/kg _ <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ma’kg _ <0,05 0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
\Indeno(1,2,3-cd)pyren img/kg | _ <0,05 005 | B DIN ISO 18287 : 2006-05 |
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,87 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung | _ | DIN 38414-4 :1984-10
pH-Wert _ _ 9,3| | o | . DIN 38404-5 : 2009-07
eelektrische Leitfahigkeit _pSlem | 62 10 DIN EN 27888 : 1993-11 |
Phenolindex mg/t <0,01 0,01 | DIN EN 1SO 14402 : 1999-12

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Seite 1 von 2
AG Landshut Geschaftsfiihrer Sz,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich SN % z
USIVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer ilac=rk ([ DAKKS
DE 128 944 188 AN Deutsche

Akkreditierungsstelle
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0000 po38/ EPPNIC023969536

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem&B DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Labor GmbH GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 ) 93996-28

www.agr
Datum 02.08.2021
Kundennr 27018085

PRUFBERICHT 3176947 - 831382
Kunden-Probenbezeichnung Asphalt (B 5: 0,0 m - 0,22 m)

Beginn der Priifungen: 28.07.2021
Ende der Priifungen: 30.07.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prtifbericht werden geméaR der mit Ihnen schriftlich gemai
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ilibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

glltig.
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